[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK19]项目名称：藻类光合抗逆保护色素合成调控及辅助捕光色素的规模化提取

推荐单位意见：
该项目在基础理论和应用研究方面均取得重要研究结果。发现不同绿藻逆境条件下调控类胡萝卜素积累的机制不同，为微藻生物技术产业中以次级代谢产物为目标的代谢调控奠定了基础。同时，开展了微藻中试生产过程的工艺数据评估，分析了我国天然虾青素的生产成本，为产业的发展指明了方向。建立了规模化分离藻胆蛋白及岩藻黄素的技术体系，为藻胆蛋白抗肿瘤光敏剂及岩藻黄素抗衰老药物的研发提供了基础。通过优化微囊包埋关键工艺参数和改进包裹壁材，发展了双层包埋工艺，已成功开发出高纯度功能性色素微胶囊制剂。该方法也适合从我国藻类加工过程中产生的废弃物中分离上述活性分子，这对于促进我国海藻经济持续健康发展具有重要意义。
项目所列8篇代表性论文经检索，SCI论文引用231次，包括他引208次。
经认核，申报材料内容真实。公示结果无异议。特此推荐申报2018年度青岛市自然科学奖一等奖。

项目简介：
[bookmark: OLE_LINK30]本项目属于藻类特有光合作用相关色素分子合成调控和分离应用研究范围，主要进行了绿藻中类胡萝卜素生物合成的调控研究，探讨了微藻生物反应器未来发展方向；针对藻类特有捕光色素开展了规模化分离纯化及应用基础研究。
绿藻在胁迫条件下会合成并且积累类胡萝卜素。绿藻所含类胡萝卜素种类繁多，因而存在不同的协同合成机制。我们的研究结果认为绿藻在适应强光的过程中，可通过调整碳代谢流向，较快地将无机碳转化为类胡萝卜素，而β-胡萝卜素的积累，是某些绿藻合成的光合系统主要保护色素分子。
大规模生产设施的研发是微藻生物技术产业发展的热点。目前，跑道池技术已经比较成熟，但易受到环境的污染，条件不好控制；光生物反应器可以提供封闭的培养环境，各种培养条件易于调控，但是存在建造和使用成本高的问题。我们探索了光生物反应器和跑道池培养相结合的微藻规模培养模式，并进行了中试规模的工艺评估，分析了天然虾青素在我国工业化规模生产成本，规范了微藻生物技术产业化项目的设计原则和程序，为微藻生物技术产业的发展奠定了基础,也为产业的升级和发展提供了方向。
藻胆蛋白是红藻、蓝藻及隐藻中捕光色素蛋白，易溶于水，具强烈荧光，可被应用于分子标记，癌症治疗及食品添加等领域。但藻类富含多糖，使得藻胆蛋白的常规柱分离受到限制。我们采用自下而上的反向上样方法，利用填料与蛋白间的吸附进行分离，克服了常规方法藻胆蛋白得率不高、纯度低的缺点，只需一步就可获得大量高纯度藻胆蛋白，而生产成本仅是国外产品的1%。岩藻黄素是褐藻中辅助性光合色素，属脂溶性色素，具有抗氧化、抗肿瘤活性，更有美容、减肥之功效，有望开发为减肥产品。采用DMSO直接抽提，乙酸乙酯萃取、旋转蒸发后得到浓缩岩藻黄素，提取试剂经冷凝后可回收利用，粗提的岩藻黄素经液相色谱分离，可直接用于细胞实验。
大型海藻栽培是我国的特色产业，产量占世界的70%以上。在紫菜和海带生产过程中，每年都会产生大量的废弃物。如何有效利用这些生物材料，对我国经济发展及生态保护具有重要意义。如利用项目组发展的规模化分离技术，可从次等紫菜和海带根中以相对低廉的成本，获得具有更高价值的生物活性分子；对藻胆蛋白和岩藻黄素的抗肿瘤、抗氧化等作用的研究将加快这些活性分子在食品添加与保健品、药品开发中的应用。
本项目8篇代表性论文，SCI论文引用231次，包括他引208次。
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